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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяется на призмы правильные

многогрllнныс ППМ (далее - призмы), предназначенные дIя реryлирования и настойки
угломерньrх приборов, для непосредственного измерения углов промышленньrх изделий и
применения в качестве рабочих этalлонов единицы плоского угла при передаче единицы
плоского угла в соответствии с кГосударственной поверочной схемой для средств
измерений плоского угла), утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г.
JФ 2482 (исполнения 00 и 0 - рабочий эталон 1-rо разряда, исполнение l - рабочий эталоп
2-го разряла, исполнение 2 - рабочий эта.lIон 3-го разряда, исполнение 3 - рабочий эта,тон
4-го разряда), дIя поверки, калибровки средств измерений и аттестации эт:lлонов единицы
плоского угла.

1.1. В результате поверки должны быгь подтверждены следующие
метрологические требования, приведенные в таблице l ,

1.2. При определении метрологических харtктеристик в рамках проводимой
поверки обеспечивается передача и подтверждается прослеживаемость:

к государственному первичному эталону единицы плоского угла ГЭТ 22-20|4
в соответствии с кГосударственной поверочной схемой для средств измерний плоского
угла>, утвержденноЙ приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. J\ь 2482.

1.3. В методике поверки реzrлизовzlп метод передачи единицы - метод прямьrх
измерений.

1.4. Сокращенная поверка не предусмотрена.

Таблица l - Метрологические требования, предъявJIяемые к призм:lIr,t правильным
ым ППМмного

Наименование хар:жтеристики Значение характеристики
исполнение 00 0 3

,Щиапазон измерений углов от 0" до 360О

.Щоверительные границы абсолютной
погрешности при доверительной
вероятности 0,99 +0,3" +1,0'' +3,0" +6,0"

Пределы допускаемого отклонения рабочих
углов от номинального значения *2,5" +5'' +8" * l5" +20''

0,1 0 0,1 5

.Щопускаемое отклонение от плоскостности
измерительньD( поверхностей призмы, мкм,
не более 0,04 0,05 0,07

+20" +30" +40"

Пределы допускаемого откJIонения от
перпендикулярности измерительных
поверхностей к базовой поверхности призмы + l0" *l5"
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Призмы правильные многогранные с
количеством измерительных поверхностей

(боковых граней)
Значение

4
6
8

9
l0
l2
l5
lб
|7
l8
l9
20
2з
24
2Е
з2
зб
40
45
72

90,00,00,0"
60,00,00,0,
45,00,00,0,
40,00,00,0,
з6,00,00,0,
зOо 00,00,0,
24, 00,00,0,
22,30,00,0"
2l, l0,35,3"
20" 00, 00,0,
18" 56, 50,5"
l8o 00,00,0,
l5" з9,07,8,
l5" 00,00,0"
|2" 5|,25,7"
l I, 15, 00,0,
l0,00,00,0"
9о 00, 00,0,
Ео 00, 00,0,
5о 00, 00,0,

таблица 2 - Номинальные значения очих лов

,
2.1

в таблице 3.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные

Таблица 3 - оп ипо ки
Проведение операции приНомер пунюа

методики
поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции

Да Да1 Внешний осмотр
,7

Да Да
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8

Да
3 Определение метрологических
характеристик

9 Да

Да Нет
3.1 Определение откJIонения
от плоскостности измерительньD(
поверхностей

9.1

3.2 Определение отк-JIонения от
перпендикулярности измерительньж
поверхностей к базовой поверхности

9.2 Да Да

.Ща

3.3 Определение номинalльньн
значений рабочих углов, отклонений
от номинальньIх значений рабочих
углов и доверительньIх границ
абсолютной погрешности при
доверительной вероятности 0,99

9.з Да

Да
4. Полтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

10 Да



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружающего воздуха, ОС .....,.,...,.........
- изменение температуры окружающего воздуха в помещении, ОС, не более

-втечении l часа

от l7 до 23;

.....,.................0,5;
-втечении8часов

- относительнм влажность окружающего воздуха, %.,.,...............,,,........... от 40 до 80,
З,2 Поверяемые призы и средства поверки должны бьггь защищены от вибрачий,

тряски и ударов.
Прuмечанuе - Прu провеdенuu поверочньtх рабоtп условurl окрусtсающей cpedbt

среdсmв поверкu (рабочuх эпмонов) dолэlсны сооmвеmсlпвоваmь ре?лаvrенпluwемым в uх
uнспру<цlдlх по эксluaуалпацuu mре бованuяц.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются специrцисты оргiшизации,

аккредитованной в соответствии с зiжонодательством Российской Федерации
об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данного вида, ознакомленные с паспортом на призму и настоящей методикой
поверки.

4.2 [ля проведения поверки призм достаточно одного поверителя.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные
в таблице 4.

Таблица 4 - С

)-

5

по ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операuии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\{ поверки,

необходимые дrrя прведения поверки

J2l
Измеритель влажности
температуры и
атмосферного лавления
ивтм_7м 7-д,

рег, Nэ 71394-18

Средство измерений температуры
воздуха в диaшазоне от l7 до 23 ОС,

с абсолютной погрешностью измерений
темпераryры 0,2 ОС

Средство измерений относительной
влакпости в диапазоне от 40 до 80 %,

с абсолютной погрешностью измерений
относительной влажности 2оlо

п. 8 подготовка
к поверке и
опробование
средства
измерений

пластины плоские
стеклянные ПИ-б0,
ПИ-80, ПИ-l00, к.т
по ГоСТ 292з-'75,

рег. Nл 197-70 или
пластина плоскаl
стеклянная ПИ-60,
пи-80, пи-l00
исполнение l,
рег, Np 89421-23

п. 9 определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Пластина плоская стекляннiu, диаметр
пластины не менее 60 мм, отклонение
от плоскостности не более 0,03 мкм



должение таблицы 4

5,2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующие
документы о поверке (знак поверки).

l 2 J
Мера плоского угла с номинальным
значением рабочего угла 90О, откJIонение

рабочего угла от номинального значения
не превышает *3"

Мера плоского угла
призматическм,
рег. }Ф 72l96_ 1 8,
Мера угловая
призматическм,
рег. Nq 485-64

Автокоrгпп.rатор - рабо.п-rй тгатон 3-го

разряда в соответствии с кГосулартвенной
поверо.шой схемой дIя срдсгв измерний
плоског0 угла), 1тверхденной приказом
Россrацарга от 26.1 1.20l8 Ns 2482 с
дл:шазоном измерений + 40", пр€делами
абсоrпсrшой погрецпlосги измереш,rй + 2,0"

Азтокол.пшатор
Ак_lу,
рг. Jll! 72732-18

Вторичный эта,rон
единицы плоского угла
ВЭ-35-10 (установка
автоматизированная

углоизмерительная)
2. t,вхн.0027.2020

Гониометр.ЩГ_Щ
(модель ДЦ-O3Ц)
рег. Nэ 75632-19

Гониометр.ЩГ-L{
(модель ДЦ-lЦ)
рег. Nэ 75632-19

Гониометр статический
сг_3ц
рег. Nч 43297-09

}га.поны ýглоизмеритеJIьные ycTElHoBIcr

(гониомегры)) в соответствии
с <Госуларсгвеrшой поверо.шой схемой
дIя средств }вмерrшй rшоскою 1тла>,
угвержленной прлтказом Росстшиарга
от 2б.l 1.2018 Ns 2482

дIя призм с доверитеJъными грa {ш{ами
абсоrпсrгной погрппtости
при доверитеJъной веряпrосги 0,99
не более + 0,3" - }тлоизмФитеJIьные
устаповlол (вюри.шьй зrлон) с СКО
сJIичени-rI с государственным эталоном
пе более 0,08";

дUl призм с доверитеJьными границ:ми
абсоrпогной погрtlпlосги
при довер}ггеJьной верояпrосги 0,99
не более * l,0 - углоизмеригеrьные
устаяовю.t (юниомегры) 1 -го разряла
с довфитеJъньми грштицаr"па абсоrпотной
погрешности при довФrrrе,rьной
верояпrосги 0,99 цg более + 0,3";

дш призм с довер}rгеJъными гр {ицtlми
абсо.rпсrгной погршности при
доверrггеlьной верояпlосги 0,99
не более +3,0 - углоизмерительные
установш (юниомегры) 2-го разряла
с доверит€Jъными граничами абсоrпошой
погреrшноfiи при доверrгеJьной
веряпrосги 0,Ф цg более +1,0"

дlя призм с доверитеJъньми rрашщalми
абсоrпсrгной погршности при
доверrrге.гьной вероrпrосги 0,99
не более +6,0 - углоизмеритеJьные
усгановю.r (rониомсгры) 3-ю разряла
с доверlтге.,ьньшIr границаlr,пr абсоrпсrшой
погрешности при довсрrrтельной
верояпrоgги 0,99 не более t3,0"



6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требовавия
техники безопасности, регламентированные ГОСТ l2.1.019-2017, ГОСТ 12.1.038-82,
ГОСТ 12.3.019-80, действующими кПравилами технической эксплуатации
электоустановок потрбителей>, <Правилами техники безопасности при эксплуатации
электоустановок потребителей>, а также всеми действующими местными инструкциями
по технике безопасности.

6.2 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть
надежно заземлены. Коммутации и сборки электических схем для проведения измерений
должны проводиться только на выкJIюченной и полностью обесточеяной аппаратуре.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
'1.1 Внешний осмотр производится визуально.
при проведении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие средства

измерений следуюшцм требованиям:
- на измерительных поверхностях призмы должны отсутствовать дефекты,

вJIияющие на метрологические характеристики;
- на верхнеЙ поверхности призмы должны бьrгь нанесены заводскоЙ номер и

порядковые номера граней или номинальные значениJI углов в градусах от первой грани
в н:шравлении, противоположном ходу часовой стелки;

- комплектность призмы должна соответствовать паспорту.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед провелением поверки призмы необходимо ознalкомится с паспортом.
8.2 Провести контроль параI\rетров окружающей срелы (темпераryр4 влажность

окружающего воздуха) в помещении, где проводится поверка. Условия поверки должны
соответствовать требованиям п.3 настоящей методики.

8.3 Вьцержать поверяемую призму не менее 4 часов при условиях, указанных
выше.

8.4 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с эксплуатационвой

документацией на них.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКСРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 ОпределениеоткJtоненияотплоскостностиизмерительныхповерхностей
Отклонение от плоскостности измерительньD( поверхностей призм опредеJulют

по искривлению интерференчионных полос, возникающих при приложении пластины
плоской стеклянной к измерительной поверхности призмы

9.1.1 отклонение от плоскостности измерительных поверхностей не должно
превышать значение, yкzl:laнHoe в таблице l.

9.2 Определение откJIонениЯ оТ перпендикулярности измерительных
поверхностей к базовой поверхности призмы.

9.2.\ отклонение от перпендикуJIярности измерительньп поверхностеи призмы
к базовой поверхности призмы определяют при помощи автоколлиматора или гониометра
(если нормирована погрешность измерений углов в вертикальной плоскости гониометром)
методом сравнения с шаблоном (в качестве шаблона использовать меру плоского угла
с номинальным значением рабочего угла 90О).

9.2.2 Если призма укомплектов:lна оправой, извлечь призму из опрzlвы.

,щопускается не снимать прозрачЕую оправу, в сlryчае если диаJ\{етр отверстия оправы

больше шаблона.
9.2.З Поверяемую призму устававливaют на столике основtlнием вверх,

на основ€шие призмы устанaвливalют шаблон. двтоколлиматор нalводят на измерительные
поверхrtостИ поверяемоЙ призмы и шаблона. Смещая призму и шаблон в горизовта.льной



плоскости, добивalются получения двух изобрzDкений марки alвтоколлиматора в его поле
зрения.

9.2.4 Горизонтаrьный штрих перекрестия автокоJIлиматора смещtlют снизу вверх,
поочередпо назодят на два изображения марки и снимают отсчет с IIвтокоJIлиматора. Затем
ту же операцию проводят, смещarя шlрих сетки oкyJulpa в обратном нllправлении.

9.З Определение номинальных значений рабочих углов, откJIонений
от номинtlльньж значений рабочих углов и доверительных границ абсолютных
погрешностей при доверительной вероятности 0,99.

9.3.1 Установить призму на юстировочный столик углоизмерительной установки
(гониометра) маркированной поверхностью вверх, геометическую ось призмы совместить
с осью вращения столика углоизмерительной установки (гониометра).

9.3.2 Провести юстирвку положения призмы в соответствии с руководством по
эксплуатации углоизмерительной установки (гониометра).

9.3.3 Провести измерения действительных значений рабочих углов призмы на

углоизмерительной установке (гониометре). .Щля этого провести четыре серии измерений

рабочих углов призмы, поворачиваJl призму на юстировочном столике на 90О после каждой
серии измерений. Кажлую серию измерений начинать с грани с обозначением к l > или <0О>.

l0 подтвЕрждЕниЕсоотвЕтствиясрЕдствАизмЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определить отклонение от перпендикулярности измерительных
поверхностей поверяемой приз}lы к ее основапию Нв секундах плоского угла вычисляют
по формуле

Н =2(an-a.), (1)

где 4л и си -средние арифметические значения отсчетов поверяемой призмы и шаблона.
Знак отклонения от перпендикуJIярности поверяемой призмы считzlют

положительным, если внешний двугранньй угол, образованный основанием и рабочей
гранью, больше 270О, а изображение автокоJIлимационной марки от нее в поле зрения
окуJIяра располагается выше изображения от шаблона и, наоборот, отрицательным, если

двугранный угол призмы меньше 270О, а изображение марки - ниже.
l0.2 Определить средние значения рабочих углов из четырех серий измерений

d;по формуле:

(2)

где t - число серий измерений;

/ - номер серии измерений;
i - номер рабочего угла;
cu - i.ый рабочий угол призмы в7-ой серии измерений.
10.3 Определить отклонение от номинzlльньD( значений рабочих

/с;по формуле:
Да1 = di - аrо",

где аrоя - номинtлJIьное значепие рабочих углов;
l0.4 Определить доверительные грzlницы абсолютньгх погрешностей

доверительной вероятности 0,99 /д по формуле:
дz=tt'Sz,

где .ý5 - суммарное СКО, определяемое по формуле:

(3)

(4)

Sя= S& +:. да?, (5)

где /с, - погрешность углоизмерительной установки (гониометра);

sc - скО среднего арифметического результатов измерений рабочих углов,
определяемое по формуле:

гrk , .?,p|=7,1=L - ll

а Z|=r"ii
k'

углов

при

с|s zl.k.(t-1)'
(6)



где v;; - откJIон€ние от среднего арифметического результата измерений рабочих углов
призмы в каждой серии;

/, - число измеряемых углов;
t - число серий измерений;
t" - коэффичиент, определяемый по формуле:

t2
t.sа+Ааэ

(7)
,"*1Р7'

где l - коэффициент Стьюдента, для доверительной вероятности 0,99 и числе сериЙ
измерений 4.

10.5 Результаты считать положительными если:
отклонения от перпендикулярности измерительньж поверхностей к базовой

поверхности находятся в пределах указанных в таблице l ;

откJIонения от номинальных значений рабочих углов нzжодятся в пределzrх

укaванньп в таблице l;
дUI цризм, применяемьD( в качестве рабошо< эта.ltонов, значения доверитеJьньD( границ

абсоrшотпой погреIrшости при доверитеJIьной вероягпости 0,99 соотвегствуюг требовдrид,t
к рабо.пам этzUIон{lм в соответствии с кГосуларсгвенной повер.дrоЙ схемой для средств
измерений гurоского углD, утвержденной приказом Россгандарга от 2б.1 1.2018 Ns 2482:

исполнения 00 и 0 - рабочему эталону 1 разряла;
исполнение 1 - рабочему эталону 2 разряда;
исполнение 2 - рабочему эталону 3 разряда;
исполнение 3 - рабочему этшlону 4 разряда,

11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
l1.1 По результатам поверки оформляется протокол поверки в произвольной

форме. !опускается протокол поверки приводить на оборотной стороне свидетельства
о поверке.

|1.2 Сведения о результатах поверки призмы передаются в Федера_пьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l1.3 По заявлению владельца призмы или лица, представившего её на поверку,
в случае положительньtх результатов поверки (подтверждено соответствие призмы
метрологическим требованиям, соответствующему разряду согласно государствеrrной
поверочной схемы) вьцается свидетельство о поверке. В свидетельстве о поверке
указывается соответствие обязательньIм требованиям к этarлоЕу соответствующего разряда
согласно Государственной поверочной схемы для средств измерений плоского угла,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному эталону единицы
плоского угла ГЭТ 22-2014.

11.4 По заявлению владельца призмы или лица, представившего её на поверку,
в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено соответствие призмы
метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению.

11.5 Защитаотнесанкционированного вмешательстване предусмотрена.

Нача.пьник отдела ФГБУ (ГНМЦ)) Минобороны России
К.А. ШаргановI


